A
DVGW

Regelwerk

Technische Regel — Arbeitsblatt
DVGW GW 24 (A) | Februar 2014

Kathodischer Korrosionsschutz in Verbindung mit
explosionsgefédhrdeten Bereichen, textgleich mit der
AfK-Empfehlung Nr. 5



Der DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V. — Technisch-wissenschaftlicher Verein — fordert
das Gas- und Wasserfach mit den Schwerpunkten Sicherheit, Hygiene und Umweltschutz.

Mit seinen Uber 13500 Mitgliedern erarbeitet der DVGW die allgemein anerkannten Regeln der Technik fur Gas
und Wasser. Der Verein initiiert und fordert Forschungsvorhaben und schult zum gesamten Themenspektrum
des Gas- und Wasserfaches. Dartiber hinaus unterhélt er ein Prif- und Zertifizierungswesen fiir Produkte, Per-
sonen sowie Unternehmen.

Die technischen Regeln des DVGW bilden das Fundament fir die technische Selbstverwaltung und Eigen-
verantwortung der Gas- und Wasserwirtschaft in Deutschland. Sie sind der Garant fir eine sichere Gas- und
Wasserversorgung auf international héchstem Standard. Der gemeinnitzige Verein wurde 1859 in Frankfurt am
Main gegriindet.

Der DVGW ist wirtschaftlich unabhéngig und politisch neutral. Die Technischen Regeln des DVGW bilden das
Fundament fir die technische Selbstverwaltung und Eigenverantwortung der deutschen Gas- und Wasserwirt-
schaft und sind ein Garant fiir eine sichere Gas- und Wasserversorgung auf international héchstem Standard.

ISSN 0176-3512
Preisgruppe: 6
© DVGW, Bonn, Februar 2014

DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V.
Technisch-wissenschaftlicher Verein

Josef-Wirmer-StraBe 1-3
D-53123 Bonn

Telefon: +49 228 9188-5
Telefax: +49 228 9188-990
E-Mail: info@dvgw.de
Internet: www.dvgw.de

Nachdruck und fotomechanische Wiedergabe, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des
DVGW e.V,, Bonn, gestattet.

Vertrieb: Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas und Wasser mbH, Josef-Wirmer-Str. 3, 53123 Bonn
Telefon: +49 228 9191-40 - Telefax: +49 228 9191-499
E-Mail: info@wvgw.de - Internet: www.wvgw.de
Art. Nr.: 309031



.
DVGW

Kathodischer Korrosionsschutz in Verbindung mit explosionsgefahrdeten Regelwerk
Bereichen, textgleich mit der AfK-Empfehlung Nr. 5

Inhalt

Yo T o N 5
1 AnwendungSber@iCh ... 7
2 Normative VerweiSUNQGEeN... ... s e e s e a e nan e 7
3 7= 8
3.1 ANSPreChWECNSEISPANINUNG ...covuiiiiii ettt ettt e e e e e 8
3.2 P g E] o1 =Te g 1SY o F=1 o 1V o o [ PSP 8
3.3 Bemessungs-AbleitweChSelStrom .......co.uu i 8
3.4 Bemessungs-AnspreChStoORSPANNUNG ......viiiii e 8
3.5 Bemessungs-SteNSPaNNUNG ......cooui e e e aeaas 8
3.6 BlitzstromtragfahigKeit limp . eceeemeieeieiei e 9
3.7 HochspannungsbeeinflUSSUNG ......... i 9
3.8 [ETo 1= = U o] PP 9
3.9 LEToT1T=Ty (U] o] o] 1V gV A PP 9
3.10 ISONEITIANSCR ... et et e 9
3.1 StehspannuNg (Uw/ac OAEN UW/DC) «-nneveenneeeiii ettt e e e e e e e e e e eeaenns 9
3.12 PrifwechSelSPanNUNG UPW .cceuuoieiieeeeii ettt e e e e e e e e e e e e e e e eea e e eeeeenn 9
3.13 1S01atiONSKOOIAINGLION ... et e e 9
3.14 Yo 11 T=T =3 U o] PPN 10
3.15 Scheitelwert des BITZSIrOMES ........ooiiiiiiii e 10
3.16 Mittlere Steilheit des Blitzstromanstieges di/df..............oi i 10
3.17 Ladung des BlitZStrOmMeS. ... ... e e
3.18 Spezifische ENergie W/R ... e
3.19 Trennfunkenstrecke (TFS)

3.20 (2 ToTo =T ot o =T oY Es] o F= Tl a0 oV TS
3.21 Lightning Protection Level LPL (Gefahrdungspegel) .........oooiviiiiiiiiiiiii e 10
3.22 Symbole Und ABKUFZUNGEN .....coeiieei et e et e e e e et e e e e aenns 10
4 Errichtung des KKS in Verbindung mit explosionsgefahrdeten Bereichen ....................... 12
4.1 Kathodische Korrosionsschutzanlagen ...........ooouiiiiiiiiii e 12
4.2 Einrichtung von Messstellen, Kabelverlegung ...... ..o 12
4.3 StromentlastungSIBIUNGEN......c.. e e 12

DVGW GW 24 Arbeitsblatt | 03



5 K=Y oY L= =3 40 (- NSO 13

5.1 F ] o= 0 =T a1 TP 13
5.2 S0 1 =T (U] o] o [0 o =T o ISP 13
5.3 ISONEITIANSCRE ... ettt 14
6 Notwendigkeit der Schaltung von Trennfunkenstrecken iiber Isolierstiicken .................... 14
6.1 Isolierstlicke in explosionsgefahrdeten Bereichen ... 14
6.2 Mogliche Probleme beim Einsatz von Isolierstlicken ..............coooiiiiiii i 14
7 Auswahl und Montage von Ex-Trennfunkenstrecken liber Isolierstiicken............c.ccoeveuunnns 15
71 e | o =T =Y 1 = 15
7.2 Auswahl der geeigneten TrennfunkenSstreCKe .............oiiiiiiiiiiiii e 15
7.4 Montage der Trennfunkenstrecke am ISONErstlck .............oviiiiiiiiiiiiii e 16
8 MaBnahmen bei Arbeiten an Isolierstlicken.........c.ceuiiiiiiiiiiniii 16
8.1 ANIGEIMEINES ..ottt e ettt 16
8.2 Isolationsfestigkeiten von 1SOlErstUCKEN .........c...i i 17
9 Koordination des Isolierstiicks und der Trennfunkenstrecke ............cccceeiiiiniiiiiniiiinnncns 17
10 Instandhaltung/Wartung und Stérungsbeseitigung.......cccccoovruiiiiiiiniiici 19
10.1 ANIGEIMEINES ...ttt e et ettt et et 19
10.2  UB@IPIUTUNG ..o eee ettt e e e e e et e et e e e e e e e e ete e e e e enaeeas 19
10.3 SIChEINEISNINWEIS ....cceiit ettt e e 19
Anhang A (informativ) — Ermittlung der Koordinationsbedingungen..............coooieiiiiiiiiiiiniiiniinenns 20
A1 Ermittlung des max. Spannungsfalls Unmax €iner installierten Ex-Trennfunkenstrecke................. 20
A2 Ermittlung des max. Spannungsfalls einer Trennfunkenstreckeninstallation ............................. 21
Anhang B (informativ) — MaBnahmen bei Nichteinhaltung der Koordinationsbedingung............... 23
B.1 Parallelschalten von FUNKENSIFECKEN ... ......iiiiiii e 23
B.2 Parallelfiihren von Hin- und Riickleitung (eventuell zusatzlich verdrillt), z. B. bei oberirdischer
AnNwendung FUNKENSIIECKE ... ... e et 24
Anhang C (informativ) — Blitzstromparameter ............ccooiiuiiiiiiiiiiii e 25

04 | DVGW GW 24 Arbeitsblatt



Vorwort

Dieses Arbeitsblatt wurde vom Technischen Komitee ,AulRenkorrosion, von der Arbeitsgemeinschaft
DVGW!/VDE fir Korrosionsfragen (AfK), in der auRer Mitgliedern des DVGW (Deutscher Verein des Gas-
und Wasserfaches e.V.) und des VDE (Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.)
auch Vertreter der Deutschen Bahn AG, der Telekom Deutschland GmbH, des Verbandes Deutscher
Verkehrsunternehmen (VDV), der Vereinigung Deutscher Elektrizitadtswerke (VDEW), des Mineraldlwirt-
schaftsverbandes (MWV) und des Wirtschaftsverbandes Erdél und Gas (WEG) mitarbeiten, im Einver-
nehmen mit anderen Fachgremien und unter Beachtung bereits bestehender Bestimmungen erarbeitet.
Es sollte dem Errichter und Betreiber von kathodischen Korrosionsschutzanlagen Hinweise fir den Bau,
den Betrieb und die Uberwachung dieser Anlagen geben.

Isolierstiicke dienen der elektrischen Trennung von Rohrleitungsanlagen — z. B. zur Sicherstellung des
KKS (Trennung KKS-geschitzter Anlagen vom geerdeten Stationssystem), zur elektrischen Aufteilung
langerer Rohrleitungssysteme an Eigentums- bzw. KKS-Schutzbereichsgrenzen oder — in selteneren
Fallen — zur elektrischen Aufteilung hochspannungsbeeinflusster Rohrleitungsabschnitte. Die elektrische
Trennung besteht bis zur Durchschlagfestigkeit des Isolierstiicks. Diese Durchschlagfestigkeit kann —
z. B. in Abhangigkeit von dem durchstrémenden Medium, der Einbaulage und den aufReren atmosphari-
schen Einflissen — unter Umstéanden auch mit zunehmender Betriebsdauer abnehmen. Es ist aber davon
auszugehen, dass blitzbedingte Uberspannungen infolge eines Einschlages in exponierte Teile einer
Pipelineanlage zu einer Uberbeanspruchung der Durchschlagfestigkeit von Isolierstiicken fiihren kénnen.
Bei Isolierstiicken kathodisch geschitzter Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen sind zur Vermei-
dung von Zindgefahren besondere Vorkehrungen zu treffen. Solche Gefahren kénnen infolge Funken-
bildung durch elektrische Anlagen oder durch Blitzeinwirkungen entstehen. Des Weiteren sind MaRnah-
men zur Aufrechterhaltung des KKS erforderlich.

Die erste Neufassung der diesem Arbeitsblatt zugrunde liegenden AfK-Empfehlung entstand aus der
Ausgabe Februar 1986 aufgrund von Vorschlagen aus der Praxis. In der Neufassung wird auch auf Pri-
fungen von Trennfunkenstrecken eingegangen, und es werden Hinweise zur Auswahl der am vorgese-
henen Einsatzort geeigneten Funkenstrecke gegeben. Die Textpassagen hinsichtlich der SchutzmafR-
nahmen gegen elektrischen Schlag bei der Errichtung kathodischer Korrosionsschutzanlagen wurden in
das Arbeitsblatt nicht GUbernommen; zu diesem Themengebiet sei auf die AfK-Empfehlung Nr. 6 verwie-
sen.

Dieses Arbeitsblatt erscheint textgleich mit der AfK-Empfehlung Nr. 5.

Anderungen

Gegeniiber der AfK-Empfehlung Nr. 5:2010-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Redaktionelle Uberarbeitung
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b) Notwendige Anpassung zur textgleichen Herausgabe der AfK-Empfehlung Nr. 5 und DVGW-
Regelwerk

c) Prifung von Trennstreifen

d) Hinweise zur Auswahl der am Einsatzort geeigneten Funkenstrecken
Friihere Ausgaben

AfK-Empfehlung Nr. 5:2010-07

AfK-Empfehlung Nr. 5:1986-02

AfK-Empfehlung Nr. 5:1973-11
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